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Elektropolierte SMD-Schablone mit Silizium-
Nanobeschichtung

Mit der zunehmenden Miniaturisierung von Elektronikbauteilen
werden auch die Aperturen in den SMD-Schablonen immer feiner.
Beim Druckprozess miissen die Offnungen daher scharfkantig und die
Oberfliiche antihaftbeschichtet sein. Bilder: Photocad GmbH & Co. KG

,Die Oberflichen- und die
Kratzfestigkeit beispielsweise
werden durch die nanoveredelten
Schablonen soweit verbessert,
dass eine mechanische
Beanspruchung, wie sie durch
normale Nutzung auftritt, so gut
wie keine Auswirkungen mehr
zeigt”, so Axel Meyer, Vertriebs-
und Marketingleiter der Photocad
GmbH & Co. KG.
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Mit der zunehmenden Miniatu-
risierung von Elektronikbauteilen
werden auch die Anforderungen
fur die Hersteller von SMD-Scha-
blonen immer groRer: Damit kleinste
Bauteile exakt und zuverlassig auf
der Leiterplatte angebracht wer-
den kénnen, missen die Schablo-
nen sowohl eine gute Konturen-
scharfe in den Aperturen als auch
eine Anti-Haft-Wirkung aufweisen.
Nur so kann man das Auslosever-
halten der Lotpaste verbessern und
Lotfehler vermeiden.

Um selbst bei hochkomplexen
Baugruppen und einer groflen
Anzahl von Druckzyklen héchste
Qualitatsanspriiche erfiillen zu kdn-
nen, hat die Photocad GmbH eigens
die Produktlinie Performance ent-
wickelt. Bei der Herstellung wer-
den diese SMD-Schablonen nicht
nur automatisch nach genau defi-
nierten Parametern elektropoliert,
was zu einem besonders sauberen
Druckergebnis fiihrt, sondern auch
mit einer speziellen Silizium-Nano-
beschichtung versehen. Diese senkt
die Verschmutzungsneigung und
sorgt so fiir einen geringeren Reini-
gungsaufwand sowie fiir eine groRe
Zuverlassigkeit auch bei langeren
Druckzyklen. Da die Beschichtung
chemikalienbestandig und somit
langanhaftend ist, erhoht sich die
Standzeit der Schablone deutlich.

Vorteile von Performance-
Schablonen

,Bei Elektronikprodukten geman
IPC-A-610 Klasse 2 und 3 - also
bei Industrie- und Kommunika-
tions- sowie Hochleistungselektro-
nik — werden in der Regel beson-
dere Anforderungen an die Quali-
tat der Lotverbindungen gestellt’,
erklart Axel Meyer, Leiter Ver-
trieb und Marketing bei Photocad.
,Um diese zu erfiillen, ist der Ein-
satz von Performance-Schablonen
sinnvoll, da sie unter anderem fir
ein besseres Ausldseverhalten und
einen sauberen Druck sorgen.” Die
SMD-Schablonen werden zu die-
sem Zweck nach genau definierten
Parametern elektropoliert. Das nach
DIN EN ISO 9001 zertifizierte Ver-
fahren hat gegentiber der manuel-
len Polierung den Vorteil, dass die
Ergebnisse mit hoher Genauigkeit
reproduzierbar und Fehler so aus-
geschlossen sind.

Dabei wird durch anodische Auf-
|6sung eine diinne Schicht von der
Werkstoffoberflache abgetragen.
Verunreinigungen, Staub- oder
Schmutzpartikel, selbst Mikrorisse,
Gefiigestorungen und lokal auftre-
tende Spannungen lassen sich so
beseitigen.

Da die Bearbeitung nur im Mikro-
bereich wirkt und ohne mecha-
nische oder thermische Belastung
ausgeflihrt wird, bleiben Formen
und Makrostrukturen der Scha-

blone erhalten. Die Oberflache wird
dadurch in einem einzigen Arbeits-
gang metallisch rein und geschlos-
sen, die Aperturen werden geglét-
tet und selbst feinste Grate entfernt,
sodass sich die Lotpaste besser
herauslést und Briickenbildungen
nicht mehr auftreten. Insbesondere
bei sehr kleinen Pad-Offnungen wird
so eine deutliche Verbesserung des
Druckverhaltens erreicht.

Geringere Verschmutzungs-
neigung durch Nano-Silizium

Um die polierte Oberflache zudem
mit einem Anti-Haft-Effekt zu ver-
sehen, wird jede Schablone mit
einer speziellen Beschichtung ver-
edelt: ,Druckschablonen mit Nano-
beschichtung weisen im Vergleich
zu anderen Schablonentypen eine
wesentlich geringere Verschmut-
zungsneigung auf*, erlautert Meyer.
,Deshalb lassen sich feinere Scha-
blonenstrukturen tber eine groRere
Anzahl an Druckvorgangen stabil
und prozesssicher drucken, ohne
die Schablone reinigen zu missen.”

Dennoch verschmutzen auch
nanoveredelte SMD-Schablonen
wahrend der Produktion mit Lot-
pastenresten und missen letztlich
mit dafiir zugelassenen Chemika-
lien gereinigt werden. Die Beschich-
tung der Schablone darf man dabei
nicht beschadigen, da sie sonst
unwirksam ist und erneuert wer-
den muss. Herkdmmliche Nano-

Um selbst bei hochkomplexen Baugruppen und einer gro3en Anzahl
von Druckzyklen hachste Qualitdtsanspriiche erfiillen zu kénnen, hat
die Photocad eigens die Produktlinie Performance entwickelt

electronicgyp, | /2017



EessTETesmeears RUNd um die Leiterplatte esoreresrsTTTEaRTETTE T

Ve ekl

Bei der Herstellung werden die SMD-Schablonen nicht nur automatisch
nach genau definierten Parametern elektropoliert, was zu einem
besonders sauberen Druckergebnis fiihrt, sondern auch mit einer
speziellen Silizium-Nanobeschichtung versehen

beschichtungen auf Silikon- oder
Polymerbasis sind jedoch in der
Regel nicht chemikalienbestandig
und l6sen sich durch diese Reini-
gungsmittel von der Schablone ab.

Photocad setzt daher bei den
Performance-Schablonen chemi-
kalienbestandiges Nano-Silizium
ein: ,Dafiir wird die elektropo-
lierte Schablone zunéchst einem
mehrstufigen Reinigungsprozess
unterzogen, bei dem die Oberfla-
che der Schablone fiir das Auftra-
gen der Nanobeschichtung vorbe-
reitet wird“, so Meyer. Das eigent-
liche Beschichten erfolgt dann wie
das Elektropolieren nach DIN EN
ISO 9001 in einem automatischen
Verfahren gemal vorgegebenen
Parametern.

Dazu wird in einer speziellen
Anlage eine feine Schicht Silizium
flachendeckend auf die Schablone
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aufgespriiht. Beim Aushéarten versie-
gelt die Schicht winzige Zwischen-
rdume und gleicht kleinste Uneben-
heiten aus. Da sich die Nanoteilchen
direkt mit dem Material verbinden, ist
diese Beschichtung extrem abrieb-
fest sowie chemisch belastbar. ,Die
Oberflachen- und die Kratzfestig-
keit beispielsweise werden soweit
verbessert, dass eine mechanische
Beanspruchung, wie sie bei nor-
maler Nutzung auftritt, so gut wie
keine Auswirkungen mehr zeigt",
erklart Meyer.

Fiir Pastendruck bei
QFN-Bauteilen geeignet

Die Veredelung ist zudem sehr
hitze- und frostbestandig, UV-sta-
bil sowie in ausgehartetem Zustand
vollig unschadlich, hautneutral und
unbedenklich. Durch die dauerhaft
adhasionsmindernde Wirkung des

Nano-Siliziums, die verhindert, dass
Lotpaste an der Schablone und in
ihren Offnungen haften bleibt, ent-
steht ein prazises Druckbild mit
klar definierten Konturen. Die Pro-
zesssicherheit ist dabei iber eine
wesentlich hdhere Zahl an Druck-
vorgangen gegeben als bei Scha-
blonen, die nicht beschichtet sind
oder deren Veredelung sich durch
Reinigungsvorgénge abldst. Die
Standzeit der Performance-Modelle
ist somit deutlich verlangert.
Aufgrund dieser Eigenschaften
eignen sich Hochleistungsscha-
blonen besonders gut fiir Baugrup-
pen, die sehr komplex sind, sowie
generell fir Anwendungen mit einer
hohen Anzahl von Druckzyklen. Sie
konnen beispielsweise auch als Stu-
fenschablonen mit Mischungen von
feinen Bauteilgroen wie 01005 oder
0201 und groReren Komponenten
wie Steckern oder Leistungsbautei-
len eingesetzt werden. ,Auch fiir den
schwierigen Pastendruck bei QFN-

Bauteilen, die mittels Micro-Lead-
frame-Technologie aufgebaut sind,
sowie bei uBGA mit einem Raster
von 400 um und einer PadgroRe ab
250 um sind sie sinnvoll*, so Meyer.

Um die fir diese Einsatzge-
biete notwendige hohe Qualitat zu
gewahrleisten, werden die Modelle
der Performance-Produktlinie zum
Schluss dem sogenannten Stencil-
Check unterzogen. Dabei tastet man
die Schablone mit einem hochauf-
|6senden Scanner ab und vergleicht
das Ergebnis mit den Produktions-
daten. So werden etwaige Fehler
sichtbar und kdnnen entsprechend
korrigiert werden. ,Das blofe Auge
kann selbst auf einem Lichttisch
unmaglich alle Durchbriiche erfas-
sen, sodass Fehler leicht unentdeckt
bleiben beziehungsweise erst beim
Kunden in der Produktion auffallen®,
erlautert Meyer.

» Photocad GmbH & Co. KG
www.photocad.de

Im Gegensatz zur unbehandelten Schablone (oben) sorgt die Silizium-
Nanobeschichtung der Performance-Schablone (unten) dafiir, dass die
Lotpaste nicht auf der Schablone und in den Aperturen kleben bleibt.
So entsteht ein prazises Druckbild mit klar definierten Konturen

25



