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Weniger Lotfehler durch Polieren
und Nanobeschichten

Um Lotfehler zu verringern und Brickenbildungen zu vermeiden, werden bei

einem Hersteller von SMD-Schablonen die Oberflachen mit einer Elektropolieranlage
bearbeitet. Soll die polierte Oberflache zudem einen Antihafteffekt aufweisen,

wird jede Schablone auf Wunsch mit einer Nanobeschichtung veredelt.
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it der zunehmenden Miniaturisie-
M rung von Elektronikbauteilen wer-

den auch die Anforderungen fiir die
Hersteller von SMD-Schablonen immer gré-
Ber. Damit selbst das kleinste Bauteil exakt
und zuverldssig auf der Leiterplatte ange-
bracht werden kann, miissen die Schablonen
(Bild 1) sowohl eine gute Konturenscharfe
in den Aperturen als auch eine Antihaftwir-
kung aufweisen. Nur so konnen das Auslo-
severhalten der Lotpaste verbessert und
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Lotfehler wie Briickenbildungen vermieden
werden. Eine moglichst glatte Oberflache
reduziert zudem die Reinigungszyklen der
Schablone und erhé6ht die Prozesssicherheit.
Aus diesen Griinden hat Photocad, Spezialist
in der Produktion von SMD-Schablonen,
230.000 Euro in die Oberflachenoptimierung
investiert und das Elektropolieren neu ein-
gefiihrt. Zugleich wurde die Nanoveredelung
(Bild 2) in die eigene Betriebsstitte verlagert.

Mit der Elektropolieranlage von Poligrat
ist Photocad der einzige Hersteller in
Deutschland, der iiber eine automatische
Anlage zur elektrochemischen Oberflichen-

Bild 1: Mit der zunehmenden Miniaturisierung von Elektronikbauteilen werden auch die Apertu-
ren in den SMD-Schablonen immer feiner. Beim Druckprozess miissen die Offnungen daher
scharfkantig und die Oberflache antihaftbeschichtet sein.
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bearbeitung von SMD-Schablonen verfiigt.
Herkommlicherweise werden die Schablo-
nen von Hand poliert, was aber zum einen
die Gesundheit der Mitarbeiter gefahrdet
und zum anderen weder eine ebenmaflige
Bearbeitung noch eine konstante Qualitit
garantiert.

Automatischer Poliervorgang erfolgt
in abgeschlossener Kammer

Der automatische Poliervorgang hingegen
erfolgt in einer abgeschlossenen Kammer
und wird iiber eine Steuerung (CNC) kont-
rolliert. Dabei wird durch anodische Auflo-
sung eine diinne Schicht von der Werkstoff-
oberfldche abgetragen. Verunreinigungen,
Staub- oder Schmutzpartikel, selbst Mikro-
risse, Gefiigestorungen und lokal auftreten-
de Spannungen werden damit beseitigt.

Weil die Bearbeitung ohne mechanische
oder thermische Belastung ausgefiihrt wird,
bleiben Formen und Strukturen der Schab-
lone erhalten. Dadurch wird in einem einzi-
gen Arbeitsgang die Oberfliche metallisch
rein und geschlossen, die Aperturen werden
glatt und gratfrei. Der Vorteil ist, dass die
Anlage mit festgelegten Parametern arbeitet,
die man selbst bestimmen kann. So ist es
moglich, dem Kunden eine reproduzierbare
Qualitat zu liefern.

Um die polierte Oberflache zudem mit
einem Antihafteffekt zu versehen, wird jede
Schablone auf Wunsch mit einer Nanobe-
schichtung veredelt. Dazu wird in einer spe-
ziellen Anlage eine feine Schicht Silizium
flachendeckend auf die Schablone aufge-
spritht. Beim Aushiérten versiegelt die
Schicht winzige Zwischenrdume und gleicht
kleinste Unebenheiten aus. Weil sich die Na-
noteilchen direkt mit dem Material verbin-



Bild 2: Die Antihaftbeschichtung
der nanoveredelten Oberflache
sorgt dafiir, dass die Lotpaste
nicht auf der Schablone und in
den Aperturen kleben bleibt.

den, ist die Beschichtung extrem
abriebfest und alkalibestandig
und somit besonders wider-
standsfdhig.

Durch die adhasionsmindern-
de Wirkung, die verhindert, dass
Lotpaste an der Schablone und
in ihren C)ffnungen haften bleibt,
entsteht ein prazises Druckbild
mit klar definierten Konturen
(Bild 3). Die Prozesssicherheit ist
deshalb iiber eine wesentlich ho-
here Zahl an Druckvorgingen
gegeben als bei nicht beschichte-
ten Schablonen. So sind zum
einen feinere Schablonenstruk-
turen méglich, zum anderen
werden Loétfehler wie Briicken-
bildungen deutlich reduziert und
damit Ausschuss und aufwendi-
ge Nacharbeiten verringert. Au-

Bild 3: Elektropolierte und nano-
beschichtete SMD-Schablonen
weisen glatte, gratfreie und adha-
sionsmindernde Oberflachen auf.

Bild: Photocad

ELEKTRISCHE AUSRUSTUNG | AUTOMATION

Berdem vergroflern sich die Rei-
nigungsintervalle, was die ge-
samte Produktion beschleunigt.
Neben ihrer Antihaftwirkung
zeichnen sich die nanobeschich-
teten Schablonen zudem durch
Hitze- und Frostbestandigkeit
sowie UV-Stabilitit aus.

Eigene Beschichtungsanlage
| erhoht Qualitat

¢ Photocad bietet bereits seit 2006
= nanobeschichtete Schablonen an.
Den Beschichtungsvorgang hatte

Schwerlastverkehr!

das Unternehmen bisher extern
vergeben. Doch um selbst auf
dem neuesten Stand der Technik
zu sein und um die Lieferzeiten
zu verkiirzen, wurde nun in eine
eigene Fertigungsanlage inves-
tiert.

Damit erhoht sich sowohl die
Qualitat der Produkte als auch
die Dynamik in der Herstellung
und Lieferung: Bereits wenige
Stunden nach Auftragseingang

konnen die Schablonen ver-
schickt werden. MM
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